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1. Uvod

Vyvinuty programovaci prostfedek AmexCLV-V2.0 je urcen pro rychlou tvorbu programového
vybaveni automatizovanych meéficich systém( operativniho charakteru pfimo z listu MS EXCEL.
PouZiva pro tento Ucel barev pozadi listu MS EXCEL interpretované prostfedim LabVIEW. Oproti verzi
AmexCLV-V1.0 neni nutné pro méfidla vybavené jazykem SCPI vytvafet specialni ovladace a
zasahovat do modulu AmxC_MakeSimpleAction.vi.

2. Popis €innosti

Popis ¢innosti bude ukazan na prikladu automatizovaného méreni prevodni charakteristiky
prevodniku napéti-frekvence. Fyzicka podoba pracovisté je na obr.1..

Obr. 1: Pracovisté pro méreni prevodniku U/f.

Vlastni prevodnik U/f je umistén v pfipravku. Napdjeci napéti prevodniku Un je odebirané
z +25V sekce zdroje Agilent E3631a . Ridici napéti prevodniku U1 je odebirané z 6V sekce téhoz



zdroje. Zdroj je pripojen k PC pomoci sbérnice GPIB a ma systémovou adresu 17. Kmitocet vystupniho
pravouhlého signalu prevodniku fv je méfen multimetrem Agilent 34401a, ktery je taktéZ ptipojen

k PC pomoci sbérnice GPIB a ma systémovou adresu 22.
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Obr. 2: Tabulka typu TabXY aplikace AmexCLV na aktivnim listu MS EXCEL.

Tabulka , obr. 2.,nastavovanych hodnot napéti napajejiciho a fidiciho prevodnik , namérenych
hodnot vystupni frekvence signalu prevodniku a vypocitavaného prevodniho koeficientu prevodniku
je sestavena na Listul sesSitu MS Excel dle pravidel barevnych schémat a jejich topologie jazyka

prostiedi AmexC.

Obr. 3: Tabulka pfikazt fidicich zahlavi na Listu2.
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Zahlavi tabulky obsahuje odkazy na pfikazy tzv. fidicich zahlavi, viz obr.3.,napf. burika Un[V]
z obr.2. obsahuje odkaz ,=List2!SBS60“. Aktivni sesit je pak propojen prostiednictvim vazby ActiveX
s vykonnou aplikaci AmexCLV spusténou v prostiedi LabVIEW firmy National Instruments, ktera
interpretuje barevna schémata listu MS Excel a provadi nastavovani konkrétnich hodnot napéti a
odmeéry kmitoctu vystupniho signalu. Smluvena modra barva zahlavi oznacuje tzv. aktivni buriky. Jind
ne? smluvend barva burky zdhlavi znamena, 7e zahlavi bude aplikace AmexCLV ignorovat. Cast
tabulky, kterd slouzi k zapisu poZadovanych nastavovanych hodnot napéti a k zapisu zmérenych
hodnot kmito¢tu ma smluvenou barvu zelenou. Zahlavi tabulky sloupce bunék jenZ je pouzita
k vypoctu prevodniho koeficientu ma jinou barvu nez smluvenou modrou, tim je zabezpeceno, Ze je
aplikace AmexCLV ignoruje. Blokovat zpracovani bunék lze i jinym zplUsobem, jak je ukazano na
obr.5.. Jde o pouziti jiné nez smluvené barvy pozadi buriky, znaku ,-“, pfedsazeni znaku ,#” burice, Ci
dvou znak( ,##” pro blokovani vykonu celého fadku. Ovladaci panel aplikace AmexCLV je uveden na
obr.4..
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Obr. 4: Ovladaci panel aplikace AmexCLV-V2.0.



Po oznaceni tzv. startovni buriky, v nasem pripadé C22, sestavené tabulky a stisknuti tlacitka
TabXY spusténé aplikace AmexCLV_V2.0.vi v prostiedi LabVIEW zapocne interpretace tabulky a
vlastni automatizované meéreni prevodniku dle dat uvedenych v tabulce. Méfeni lze pozastavit
stiskem tla¢itka Pause, nebo korektné pfedéasné ukondcit stiskem tlacitka R/C. Okamizité ukonéeni
vyvola Stop tladitko prostfedi LabVIEW. Pravé interpretované zahlavi je zobrazovano v poloice
AmexC_Header. Provozni stav aplikace AmexCLV je zobrazovan svitem indikator(i Run a Pause.
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Obr. 5: Tabulka typu TabXY s ukdzkou moZznosti blokovani buriky a fadku bunék.

Lze sestavovat i jiné tabulky, viz Obr.6.. Uvedna tabulka je pro demonstraci vypliovana
nahodnym Cislem po stisku tla¢itka TabXYZ s poradim buriek D45,E44,E45 pak F44,F45... Ptikazy
pracujici pouze sjednou oznacenou bunkou lze spoustét tlacitky TabX a TabXZ. Tabulky
transponované kolem hlavni diagonaly se spoustéji tlacitky TabY, TabYX aTabYXZ. Podrobné;jsi popis
pravidel sestavovanitabulek je uveden v [1]. Pro jejich demonstraci slouZi soubor TestSesit1.xIsx
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Obr. 6: Tabulka typu TabXYZ s vyznacenou startovni burikou.



Jadrem aplikace AmexCLV je uZivatelsky volné pristupny soubor AmxC_MakeSimpleAction.vi,
ktery vykonava prikazy fidicich zahlavi z listu MS EXCEL nachdzejici se spolu se svymi parametry
v proménnych AMX_Ifc, AMX_Task, AMX_Control a AMX_Delay. Odkazy na data vykonavané bunky
jsou v proménnych Row_offset a Col_offset. Timto zplUsobem lze prakticky neomezené rozsifovat
portfolio prikazli v mezich schopnosti prostiedi LabVIEW a jeho pouZitého technického vybaveni.

Verze aplikace AmexCLV-V2.0 obsahuje interni pfikazy: XGPIB_Send, XGPIB_Send_Receive,
YGPIB_Send a XGPIB_Send_Receive, které pro pfistroje se sbérnici GPIB a disponujici formatem
programovacich slov dle specifikace jazyka SCPI umoZfiuje nezasahovat do souboru
AmxC_MakeSimpleAction.vi. a ptikazy a dotazy psat pfimo do buriek MS EXCEL. Vazba s listem MS
EXCEL se déje pomoci parametrd, kterymi se modifikuje zapisované programovaci slovo ve formatu
jazyka SCPI uvozenych adresou pfistroje. Modifikace dala vyniknout jazyku SCPI+, viz obr. 3..
Podrobnéjsi popis je uveden v [3].
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Obr. 7: Cast diagramu uZivatelsky pfistupného souboru LabVIEW - AmxC_MakeSimpleAction.vi.

Zménu smluvenych barev lze provést tak, Ze nastavime pozadovanou barvu pozadi burky.
Bunku oznacime a stiskneme pfislusné tlacitko Set Header Color nebo Set Cell Color na ovladacim
panelu aplikace, viz obr. 8..



Obr. 8: Cést ovladaciho panelu zobrazujici chyby b&hu a umozriujici zménu smluvenych barev bunék.

3. Technické pozadavky

Programovaci prostfedek AmexCLV-V2.0 je spustitelnou aplikaci LabVIEW 2014 v prostiedi
Windows7 a je urceny pro automatizované meéreni operativniho charakteru s vyuZitim listu MS
EXCEL 2010. Program neobsahuje Zadné algoritmy ¢i data podléhajici néjakému stupni utajeni podle
zédkona ¢. 412/2005 Sbh. a ani neobsahuje uréené rezortni neutajované informace. Odpovédnd osoba
pro jednani o licencnim ¢i jiném vyuziti vysledku: Ing. Milan Hanousek, Ph.D., Kounicova 65, 662 10
Brno, tel. 973442102. Vysledek je vyuzivan pfijemcem; licenéni smlouva nemusi byt uzaviena.

Programovaci prostiedek AmexCLV-V2.0 sestava z téchto soubori uloZenych ve spolecném adresafi :

AmexCLV_2.0.vi,AmxC_ACextractor.vi,AmxC_ACRead.vi,AmxC_ACWrite.vi,AmxC_offset_Heade
r.vi, AmxC_Enable_Action_X.vi, AmxC_Enable_Action_Y.vi, AmxC_FHextractor.vi, AmxC_Global.vi,
AmxC_MakeSimpleAction.vi, AmxC_R_offset_Header.vi, AmxC_SCPI_Receive_Parser.vi,
AmxC_SCPI_Send_Parser.vi, AmxC_Set_Color.vi, AmxC_Tabx.vi, AmxC_Tabxy.vi, AmxC_Tabxyz.vi,
AmxC_Taby.vi, AmxC_Tabyx.vi, AmxC_Tabyxz.vi, AmxC_Tabzx.vi, AmxC_Tabzy.vi,



(1]

(2]

(3]

AmxC_Test_of line.vi, AmxC_Test_of Table.vi, Promt User for inputl.vi a demonstrac¢ni aplikace
TestSesit1.xlIsx.
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